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10. Ogodlny wynik badan i sprawdzen wedtug Kryteriow Technicznych

Zalgcznik Nr 1: Normy powotane w kryteriach
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1 Podstawa prawna

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166 poz.

1360) z pézniejszymi zmianami.

2 Przedmiot kryteriow

Przedmiotem niniejszych kryteribw sg izolacyjne szyby zespolone stosowane w
budownictwie: instalowane w oknach, drzwiach, scianach ostonowych, dachach i
Scianach dzialowych, w ktérych wystepujg zabezpieczenia obrzezy przed
bezposrednim  promieniowaniem ultrafioletowym. Kryteria nie obejmujg

izolacyjnych szyb zespolonych, o charakterze typowo artystycznym.

3 Zakres stosowania kryteriow

Kryteria Techniczne obowigzujg w zakresie wymagan, metod badan i oceny
wynikébw badan izolacyjnych szyb zespolonych stosowanych przy dobrowolnej
certyfikacji uprawniajacej do oznaczania wyrobow znakiem bezpieczenstwa ,B”.

4 Terminy i definicje

4.1 Izolacyjna szyba zespolona (IGU).

Zespot skladajacy sie co najmniej z dwdch tafli szkla, oddzielonych jedng lub
kilkoma ramkami dystansowymi, hermetycznie uszczelniony wzdtuz obrzeza,

mechanicznie stabilny i trwaly [PN-EN 1279-1 p.3.1]

4.2 System izolacyjnych szyb zespolonych

Szereg izolacyjnych szyb zespolonych o jednakowych: profilu uszczelniajgcym
obrzeze, materiatach uszczelniajgcych obrzeze oraz elementach skiadowych
uszczelniajgcych obrzeze, przedstawionych w opisie systemu; uszczelnienia
obrzezy tego szeregu szyb majg podobne charakterystyki np. szybkos¢ ubytku

gazu [PN-EN 1279-1 p.3.2]
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Dopuszcza sie roznice wykonawcze, mozliwos¢ zastepowania elementéw

sktadowych [PN-EN 1279-1 p.4.1]

4.3 Opis systemu

Opis elementéw sktadowych i uszczelnienia obrzeza izolacyjnej szyby zespolonej
terminami istotnymi przy identyfikowaniu oraz charakteryzowaniu uszczelnienia

np.: przenikanie wilgoci, szybkos¢ ubytku gazu [PN-EN 1279-1 p.3.3]

Wymagania dotyczace tresci opisu systemu — w Zatgczniku A PN-EN 1279-1.

4.3.1 Opis wyrobu

Dokument, w ktorym wyszczegolniono istotne parametry, np. warunki procesu,
budowe itp. w celu zdefiniowania wyrobu zgodnego z norma; dokument zawiera

odniesienie do parametrow, ktére sg modyfikowane w procesie produkcyjnym [PN-
EN 1279-5+A p.3.3]

Producent izolacyjnych szyb zespolonych jest odpowiedzialny za sporzadzenie i
utrzymywanie opisu wyrobu dla celéw oceny zgodnosci. Opis powinien okres$la¢

wyrob i/lub rodzine wyrobdw [PN-EN 1279-5+A2:2011 p.4.1]

4.4 Uszczelnienie obrze za

Obrobka obrzeza izolacyjnej szyby zespolonej majgca na celu zapewnienie:
ograniczenia przenikania wilgoci i gazu miedzy wewnetrzng, a zewnetrzng strong
szyby zespolonej, a takze zapewnienie odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej

oraz trwatosci fizycznej i chemicznej [PN-EN 1279-1 p.3.11]

4.5 Wstepne badanie typu

Okreslenie wykonania wyrobu (wlasciwosé, trwato$¢) na podstawie albo
aktualnych badan albo innych procedur zgodnych z normg PN-EN 1279-
5+A2:2011 (takich jak umowne, znormalizowane, tabelaryczne lub ogolnie przyjete

wartosci, znormalizowane lub powszechnie uznane metody obliczeniowe,
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protokoty badan jezeli sg dostepne), ktére dowodzg zgodnosci z normg PN-EN
1279-5+A2:2011 [na podstawie p.3.1 PN-EN 1279-5+A2:2011]

4.6 Zaktadowa kontrola produkcji

Stata kontrola produkcji wykonywana przez producenta. Wszystkie etapy,
wymagania i przyjete przez producenta warunki sg udokumentowane w
systematyczny sposéb w formie zapiséw i procedur. System dokumentacyjny
kontroli produkcji zapewnia powszechne rozumienie zapewnienia jakosci i
umozliwia osiggniecie wymaganych wtasciwosci wyrobu oraz zapewnia efektywne

dziatanie sprawdzajgce kontrole produkcji [PN-EN 1279-6 p.3.1]

4.7 Wspotczynnik przenikania ciepta ,, U”

Parametr oszklenia, ktéry charakteryzuje przenikanie ciepta przez centralng czesé
oszklenia — bez uwzglednienia efektdow brzegowych — i okresla stosunek gestosci
ustalonego przenikania ciepta do roznicy temperatur srodowiska z kazdej strony

oszklenia [PN-EN 673]

4.8 Wspotczynnik catkowitej przepuszczalno  $ci energii
promieniowania stonecznego (wspotczynnik stoneczny) (9)

Czes¢ padajgcego promieniowania stonecznego, ktora jest catkowicie

przepuszczana przez szkto (metode obliczania podano w normie PN-EN 410
[PN-EN 1096-1]

4.9 Wspotczynnik przepuszczalno $ci swiatta.
Stosunek strumienia Swiatta przepuszczonego do wnetrza pomieszczenia do

strumienia swiatta padajacego w zakresie swiatta widzialnego 380 — 780 nm

4.10 Dzienne o swietlenie.
Oswietlenie dzienne odpowiada rownomiernie zachmurzonemu niebu przy braku

bezposredniego Swiatta stonecznego [PN-EN 1096-1 p.7.2.3]
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4.11 Definicje/okre slenia dotycz gce wad szkia

4.11.1 Wady punktowe

Wady, ktére zmieniajg jakos¢ szkla oceniang wizualnie. Wade punktowg stanowi
wystepujgce jadro, ktéremu czasem towarzyszy otoczka ze znieksztaticonego
szkta. Przyblizony wymiar wady punktowej tj. jadra wraz z otoczkag otrzymuje sie

mnozac wymiar jgdra przez wspotczynnik rowny 3.

4.11.2 Wady liniowe/wydiu zone

Wady wystepujagce na powierzchni szkia lub w jego objetosci, majgce postac
wtrgcen, plam lub zadrapan, ktore zajmujg okreslong dtugos¢ lub powierzchnie
4.11.3 Rysa

Rysa jest to powierzchniowe zarysowanie o ostrych lub zatopionych brzegach [PN-
76/B-13200 p.2.6]

4.11.4 Pecherze zamkni ete.

Wirgcenia gazowe o ksztatcie kulistym lub owalnym [PN-76/B-13200 p.3.2.6]

4.11.5 Wiracenia ciat statych (kamienie, wtopy).

Nie stopione ziarna surowcéw, materiatdbw ogniotrwatych, wtrgcenia zelaza lub
jego tlenkéw [PN-76/B-13200 p.2.1.2]

4.11.6 OdpryskKi.

Powierzchniowe ubytki szkta wystepujace przy obrzezach i krawedziach wyrobu.
[PN-76/B-13200 p.3.2.3]
4.11.7 Szczerby.

Ubytki szkta na catej jego grubosci wystepujace przy obrzezach i krawedziach
wyrobu [PN-76/B-13200 p.3.2.4]

4.12 Definicje/okre $lenia dotycz gce wad szkta powlekanego

4.12.1 Wady powtoki - zadrapania

Ro6znego rodzaju rysy o charakterze liniowym, ktérych widocznos¢ zalezy od ich
dtugosci, gtebokosci, szerokosci i wzajemnego rozmieszczenia [PN-EN 1096-1]
4.12.2 Wady powtoki — wada punktowa

Punktowe zaburzenie wizualnej przezroczystosci widoczne przy patrzeniu przez

szkio i widoczne odbicia przy patrzeniu przez szkio (cetki, naktucia). [PN-EN 1096-1]
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4.12.3 Wady powtoki - plama

Wada w powtoce wieksza od wady punktowej, czesto o nieregularnym ksztatcie,
czesciowo o strukturze nakrapianej / nagromadzenie bardzo matych plam.
[PN-EN 1096-1]

4.13 Definicje/okre slenia dotycz gce jako$ci optycznej i wizualnej

izolacyjnych szyb zespolonych
4.13.1 Zakiocenia barwne
4.13.1.1 Obwodki (prazki) Brewstera

Sa to zakitécenia barwne w postaci réznokolorowych linii lub paséw w réznych
miejscach na powierzchni szyby zespolonej. Zjawisko to jest najbardziej widoczne
przy ogladaniu szyby pod katem. Przyczyng tego zjawiska jest interferencja swiatta
zachodzaca ze wzgledu na réwnolegtos¢ i bardzo matg réznice grubosci szkiet
skitadowych szyby zespolonej, wykonanej z wysokie] jakosci szkta float. Zjawisko
to nie jest wadg; jest ono nieodigcznie zwigzane z konstrukcjg izolacyjnej szyby
zespolonej. [wg p.C.1.1 PN-EN 1279-1]

4.13.1.2 Pierscienie Newtona

Jest to zjawisko optyczne wystepujace tylko w wadliwych izolacyjnych szybach
zespolonych, gdy dwie szyby w ich Srodku stykajg sie lub sg bliskie zetkniecia.
Zjawisko optyczne jest szeregiem koncentrycznych barwnych pierscieni, ktorych

srodek jest w punkcie styku / bliskim zetkniecia dwoch szyb. Pierscienie sg w

przyblizeniu koliste lub eliptyczne. [wg p.C.1.2 PN-EN 1279-1]
4.13.1.3 Anizotropia (opalizacja / efekt dwoéjtomnosci w szkle)

Podczas ogladania termicznie hartowanego bezpiecznego szkia sodowo-
wapniowo-krzemianowego w s$wietle spolaryzowanym naprezone obszary (w
procesie hartowania) ukazujg sie jako barwne strefy, zwane réwniez ,plamkami
lamparta”. Polaryzacja swiatta zdarza sie w normalnym dziennym Swietle. Stopien
polaryzacji swiatta zalezy od pogody i kata padania promieni stonecznych. Efekt

dwojtomnosci jest widoczny przy patrzeniu pod katem lub przez spolaryzowane
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okulary. Wymienione zabarwienia nieodtgcznie zwigzane sg z produkcja, np. szkia
hartowanego, szkta wzmocnionego termicznie. [wg p.C.1.3 PN-EN 1279-1]

4.13.2 Ugiecie szkta powstaj gce z powodu zmian temperatury i ci $nienia

atmosferycznego (efekt podwajnej szyby)

Zjawisko to powstaje w wyniku sprezania i rozprezania powietrza lub gazu w
przestrzeni miedzyszybowej spowodowanego zmiang temperatury i cisnienia
otoczenia, wskutek czego nastepuje uginanie sie tafli szklanych, powodujgce
znieksztalcenia odbitych obrazéw. Ugieciom tym i wynikajgcym 2z nich
znieksztatlceniom nie mozna zapobiec gdyz zmieniajg sie one w czasie. Wielko$¢
ugiecia zalezna jest od sztywnosci i wymiarow tafli szklanych, jak réwniez od
szerokosci przestrzeni miedzyszybowej. Mate wymiary, grube szyby i/lub male
przestrzenie miedzyszybowe znacznie ograniczajg te ugiecia.fwg p.C.2 PN-EN 1279-1]
4.13.3 Rozszczelnienie — wyroszenie wyst epujace w przestrzeni wewn etrznej

szyb zespolonych (tak ze gromadzenie si € wody na dnie szyby)

Rozszczelnieniem nazywamy wade szyb zespolonych polegajacg na utracie
szczelnosci wewnetrznej komory szyb zespolonych. Objawem wystgpienia tej
wady jest widoczne (stale lub okresowo) zaparowanie wewnatrz szyby zespolonej,

takze zacieki lub gromadzenie sie wody na dnie szyby.
4.13.4 Zewnetrzna kondensacja

Skraplanie pary wodnej, pojawiajgce sie na zewnetrznych powierzchniach szyb
zwréconych do wnetrza pomieszczenia lub na zewnatrz budynku, jest naturalnym
zjawiskiem wystepujacym przy podwyzszonej wilgotnosci powietrza i temperaturze

szkta nizszej od otaczajgcego powietrza. [wg p.C.3 PN-EN 1279-1]
4.13.5 Zroznicowana zwil zalno $€ izolacyjnych szyb zespolonych

Zwilzalnos¢ zewnetrznych powierzchni izolacyjnych szyb zespolonych moze by¢
rézna w zaleznosci od odciskédw rolek, etykiet, ssawek prézniowych itp.

powstajgcych w procesie produkcji szkiet bazowych i szyb zespolonych. Na
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wilgotnych powierzchniach szyb zespolonych, np. w czasie deszczu, rézna
zwilzalno$¢ moze by¢ widoczna w postaci plam, ktére znikajg po wyschnieciu

szkia.
4.14 Wihasciwo $¢€ krytyczna

Wiasciwos¢ ktérej niespetnienie zaliczone jest do klasy A niezgodnosci wg PN-
ISO-2859-1:2003 — jest to niezgodnos¢ majgca najbardziej istotny wplyw na
przydatnos¢ wyrobu do zastosowania zgodnie z przeznaczeniem. W kontroli

odbiorczej dla tego rodzaju niezgodnos$ci wyznacza sie mate wartosci AQL.
4.15 Wihasciwo $¢ istotna

Wiasciwos¢ ktorej niespetnienie zaliczone jest do klasy B niezgodnosci wg PN-
ISO-2859-1:2003 — jest to niezgodnos¢ majgca nastepny nizszy stopien znaczenia
przy ocenie przydatnosci wyrobu do zastosowania zgodnie z przeznaczeniem. W
kontroli odbiorczej dla tego rodzaju niezgodnosci wyznacza sie wiekszg wartos¢
AQL niz dla niezgodnosci klasy A i mniejsza niz dla niezgodnosci klasy C, jesli

trzecia klasa istnieje.

5 Podziat wia sciwo Sci

5.1 Wiasciwo sci krytyczne

5.1.1 Szczelnos¢ izolacyjnych szyb zespolonych;

5.1.2 W przypadku izolacyjnych szyb zespolonych wypetnionych gazem, dla
ktorych producent podane wartos¢ wspoiczynnika przenikania ciepta U -

procentowa zawartos¢ gazu w przestrzeni miedzyszybowej;

5.1.3 Wszystkie dodatkowe witasciwosci deklarowane przez producenta (np.
bezpieczenstwo w przypadku pozaru, odpornos¢ na pociski, odpornos¢ na
wybuch, odporno$¢ na wilamanie itd. wtasciwosci wymienione pod p. 4.3.2 w
normie PN-EN 1279-5+A1).
5.2 Wiasciwo sci istotne

5.2.1 Szkio i jego jakosé
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5.2.2 Ramki dystansowe

5.2.3 Szprosy w przestrzeni miedzyszybowej
5.2.4 Wymiary i tolerancje wymiarowe

5.2.5 Wykonanie izolacyjnej szyby zespolonej
5.2.6 Jakos¢ optyczna i wizualna IGU

5.2.6.1 obwodki/prazki Brewstera,

5.2.6.2 pierscienie Newtona,

5.2.6.3 anizotropia-efekt dwojtomnosci w szkle,
5.2.6.4 ugiecie szkia (efekt podwdjnej szyby),
5.2.6.5 zewnetrzna kondensacja pary wodnej,
5.2.6.6 zréznicowana zwilzalnos$¢ izolacyjnych szyb zespolonych

5.2.7 Oznakowanie izolacyjnych szyb zespolonych

6 Wymagania

6.1 Ogolne

Producent izolacyjnych szyb zespolonych ubiegajacy sie o znak bezpieczenstwa
.B” powinien mie¢ nadzorowane:

- Opis Systemu (Wyrobu) produkowanych wyrobéw zgodny z wymaganiami
okreslonymi w Zatgczniku A normy PN-EN 1279-1 oraz dodatkowymi

wymaganiami podanymi w niniejszych kryteriach;

- system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z wymaganiami normy PN-EN
1279-6:2004, a produkowane wyroby powinny by¢ zgodne z definicjg izolacyjnych

szyb zespolonych oraz deklarowanymi wiasciwosciami;

- kryteria (nieprzekraczalne) wykonania wyrobu gotowego — izolacyjnych szyb
zespolonych, w oparciu o ktére przeprowadza sie kontrole koncowg i dokonuje sie
zwolnienia wyrobu do klienta (miedzy innymi: tolerancje grubosci i wymiaréw, dane

dotyczace tolerancji wykonania/rozmieszczenia szproséw miedzyszybowych,
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wymiary i tolerancje dotyczace wykonanego uszczelnienia krawedzi, dopuszczalne
wady wykonania szyb zespolonych, w tym wad szkia).
6.2 Materiaty

6.2.1 Do produkciji izolacyjnych szyb zespolonych nalezy stosowa¢ komponenty -
materiaty i elementy skladowe wymienione w opisie systemu (materiaty z ktérych
zbudowano szyby zespolone poddane badaniom typu z pozytywnym wynikiem) -
dla ktérych wytwdérca wystawit Swiadectwo jakosci i karte charakterystyki wyrobu.
6.2.2 W przypadku zastosowania materiatdw innych niz podane w opisie systemu,
materiaty te, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w zatagczniku B tablica B.1,
B2, B3. normy PN EN 1279-1 oraz w pkt.4.2.2 normy PN EN 1279-4.

Uwaga 1: Raporty z badan producentéw komponentéw mogq by¢ wykorzystane
do oceny wstepnych badan typu. [p.5.2.4 PN-EN 1279-5+A2:2011]

Uwaga 2: Materialy i elementy sktadowe zastepujgce dotychczasowe, powinny
zachowywa¢ zgodnosc¢ systemu z definicjg izolacyjnych szyb zespolonych. Do
zatwierdzenia zmiany moze by¢ zastosowany protokét badan producenta
elementu skladowego. Jednorazowo moze byC¢ przeprowadzona tylko jedna
zmiana komponentu. Gdy zostanie zmieniony istotny materiat (szczeliwo, ramka
dystansowa, srodek osuszajacy), nalezy powtdrzy¢ krotkie badanie klimatyczne
wg PN-EN 1279-6:2004, B.4.2. Gdy zastepujace materialy i elementy sktadowe
spetnig wymagania, wowczas nalezy uzupetni¢ nimi opis systemu. [p.5.2.4 PN-EN

1279-5+A2:2011]

6.3 Wymagania dotycz gce wia sciwo sci krytycznych

6.3.1 Szczelno $¢ izolacyjnej szyby zespolonej
Szczelnos¢ bedzie zapewniona po spetnieniu nastepujacych warunkow:
6.3.1.1 $redni wskaznik przenikania wilgoci Ian z pieciu probek
poddanych badaniom Kklimatycznym wg PN-EN 1279-2 nie

bedzie przekraczat wartosci 0,20,

6.3.1.2 prébka o najwyzszym wskazniku przenikania wilgoci powinna

mie¢ wartosc¢ | < 0,25,
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6.3.1.3 szybko$¢ ubytku gazu (oznaczona wg PN-EN 1279-3),
wyrazona jako procentowa objetos¢ gazu wyptywajgcego z
szyby zespolonej wypetionej gazem na rok, L < 1,00 w % a™.

6.3.1.4 wytrzymatos¢ uszczelnionego obrzeza bedzie spetniac
wymagania normy PN EN 1279-4,

6.3.1.5 nadzorowanie procesu produkcyjnego i wyrobu bedzie spetniato

wymagania normy PN-EN 1279-6,

6.3.2 Procentowa zawarto $¢ gazu-argonu w przestrzeni mi edzyszybowej

W przypadku izolacyjnych szyb zespolonych wypetnionych gazem,
procentowa zawartos¢ gazu-argonu w przestrzeni miedzyszybowej nie powinna
by¢ nizsza niz 85 %. Wymienione wymaganie obowigzuje w przypadku

deklarowania przez producenta wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U.

6.3.3 Dodatkowe wta sciwo sci deklarowane przez producenta
Wszystkie dodatkowe witasciwosci deklarowane przez producenta (wymienione
pod p. 4.3.2 w normie PN-EN 1279-5+A2:2011):

- bezpieczenstwo w przypadku pozaru (odpornosé ogniowa, reakcja na ogien,

oddziatywanie ognia zewnetrznego),

- bezpieczenstwo uzytkowania (odpornos¢ na pociski, odpornos¢ na wybuch,
odporno$¢ na whlamanie, odporno$¢ na uderzenie wahadtem, odpornos$é
mechaniczna: na nagte zmiany temperatury i ro0znice temperatur, odpornos¢ szyb

na wiatr, $nieg, obcigzenia trwate i/lub dodatkowe),

- bezposrednia izolacyjno$¢ od dzwiekow powietrznych,

- 0szczednos$c¢ energii | zatrzymywanie ciepta — wtasciwosci termiczne
(wspotczynnik U-wartos¢), wiasciwosci radiometryczne (wspotczynniki
przepuszczalnosci i odbicia Swiatta, charakterystyki energii stoneczne)j),

powinny by¢ przedmiotem wstepnych badan typu. Ponadto zamiast wykonania
wszystkich rzeczywistych badan, do wstepnego badania typu mozna wykorzystac:
- 0golnie przyjete i/lub znormalizowane wartosci w normach,

- znormalizowane metody obliczeniowe i uznane metody obliczeniowe,
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- gdy zastosowane sg elementy sktadowe, ktorych wiasciwosci uprzednio

okreslit ich producent.
[wg p. 5.2.1 PN-EN 1279-5+A2:2011]

6.4 Wymagania dotycz gce wtasciwo $ci istotnych
6.4.1 Szkto i jego jako $¢é

Rodzaj szkia powinien by¢é uzgodniony miedzy producentem, a odbiorcg
izolacyjnych szyb zespolonych. Tafle szklane (formatki) powinny by¢é wykonane ze
szkiet wymienionych w pkt. 4.2 normy PN-EN 1279-1. Jako$¢ szkia powinna by¢
spetniona co najmniej na poziomie polskich norm odpowiednich dla danego
rodzaju szkia. Do zespoleh nalezy uzywac czystych formatek szkta, bez plam,
zabrudzen i niedopuszczalnych wad, ktérych poziom ustalony zostat w
zamowieniu klienta. W przypadku braku ustalen nalezy przyja¢ wymagania
podane pod p. 6.4.6 w niniejszych kryteriach. Nalezy zapewni¢ réwnos¢ i
poprawnos¢ zeszlifowania powtoki ze szkla miekkopowtokowego; szerokos¢
zeszlifowanej powtoki wzdtuz krawedzi szkta 10 £ 1 mm.

6.4.2 Ramki dystansowe

Rodzaj ramek dystansowych (np. z profili aluminiowych, stalowych ocynkowanych/
nierdzewnych, stalowo-tworzywowych) powinien by¢ uzgodniony miedzy
producentem, a odbiorcg izolacyjnych szyb zespolonych. Ramki winny by¢ czyste,
bez wad niedopuszczalnych. Tolerancja wykonania ramek gietych/cietych £ 1 mm,
przerwa w tgczeniu ramek (tgcznikami) nie wieksza niz 1 mm. Wymiary ramek
powinny by¢é pomniejszone w stosunku do wymiaru szkta min. 4 mm na kazdym
boku (Swiatto ramki mniejsze min. 22 mm od wymiaru szyby) dla szyb

uszczelnianych tiokolem/poliuretanem (uszczelniacz drugiego stopnia).

Zasypywanie ramek dystansowych srodkiem osuszajgcym — wedtug zakladowego
Opisu systemu/wyrobu. Zaleca sie zasypywanie 4 bokow ramki w przypadkach:

- szyb ze szprosem bez wzgledu na rodzaj i szeroko$¢ ramki,

- ramek gietych o szerokosci < 8 mm,

- ramek TGI o szerokosci £ 16 mm.

KT 20/S



~——/—\ Instytut Ceramiki
< C\/§> i Materiatow
Budowlanych

Zaktad Certyfikacji

Wydanie 1

KRYTERIA TECHNICZNE 15.12.2010 1.

Izolacyjne szyby zespolone
Strona 14 z 26

Ramki po zasypaniu srodkiem osuszajgcym muszg byC¢ zespolone w czasie nie
dtuzszym niz 4 godziny.

6.4.3 Wkiadki (szprosy) w przestrzeni mi  edzyszybowej

Dla izolacyjnych szyb zespolonych z wbudowanymi szprosami w przestrzeni

miedzyszybowej wymaga sie, aby pole ograniczone szprosem byto < 0,7 m?.

Dla ograniczenia drgan i stukania (dzwonienia) szpros6w o szybe zespolong
zaleca sie naktadanie bezbarwnych silikonowych naktadek w miejscach tgczenia

SZprosow.

6.4.4 Wymiary i tolerancje wymiarowe

6.4.4.1 Limity wymiarowe dla szyb zespolonych - zalecane

Tablica 1. Maksymalna wielkos¢ tafli a grubos¢ szyb w zestawach jednokomorowych
izolacyjnych szyb zespolonych

Grubos¢ | Max powierzchnia | Max dtugos¢ boku Maksymalny Odstep
szyb [m?] [mm] stosunek bokow pomiedzy
[mm] szybami [mm]

1 2 3 4 5

3 1,50 1500 1:6 9-16
2,00 2000 6

4 2,50 2500 1:6 9
3,50 2500 12-16
2,50 2500 6

5 3,50 3000 1:8 9
5,00 3300 12-16
3,00 3000 6

6 4,50 3000 1:8 9
7,00 3500 12-16

1 2 3 4 5
4,00 3000 6

8 6,00 3000 1:8 9
8,75 3500 12
10,00 5000 16

10 13,50 5000 1:8 16
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Tablica 2. Maksymalna wielkos¢ tafli a grubos¢ szyb w zestawach dwukomorowych

izolacyjnych szyb zespolonych

Grubos¢ Max Max dtugos¢ Opis zestawu Maksymalny Odstep
szyb powierzchnia boku stosunek pomiedzy
[mm] [m?] [mm] bokéw szybami [mm]

3/10/3/10/3 10

3 1,50 1500 3/12/3/12/3 1:6 12
3/16/3/16/3 16

2,00 2000 4/6/4/6/4 6

4 2,50 2500 4/10/4/10/4 1:6 10
3,35 2500 4/12/4/12/4 12

3,35 2500 4/16/4/16/4 16

2,50 2500 5/6/5/6/5 6

5 3,50 3000 5/10/5/10/5 1:8 10
5,00 3300 5/12/5/12/5 12

5,00 3300 5/16/5/16/5 16

3,00 3000 6/6/6/6/6 6

6 4,50 3000 6/10/6/10/6 1:8 10
7,00 3500 6/12/6/12/6 12

7,00 3500 6/16/6/16/6 16

Uwagi do danych w tablicach 11 2:

- dane dotyczg izolacyjnych szyb zespolonych przy srednim obcigzeniu wiatrem w
Polsce, stosowanych do szklenia pionowego, klinowanych na czterech bokach,

- nie dotyczg szklenia naroznikdw budynkow,

- przy stosowaniu w szybie zespolonej szkiet o roznych grubosciach, maksymalng
powierzchnie okresla sie w odniesieniu do szyby o mniejszej grubosci,
6.4.4.2 Dopuszczalne tolerancje wymiardw i grubosci szyb zespolonych

Tolerancje wymiarowe powinny by¢ przedmiotem uzgodnien miedzy producentem
i klientem-odbiorcg szyb zespolonych. Tolerancje wykonawcze powinny by¢
czescig opisu systemu i podlegac kontroli w toku procesu produkcji. W przypadku
braku ustalen z klientem — odbiorcg szyb zespolonych, nalezy stosowa¢ podane
ponizej w Tablicy 3  dopuszczalne odchytki wymiaréw i grubosci szyb
zespolonych.
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Tablica 3 Wymiary w mm
Parametr IGU jednokomorowa IGU dwukomorowa
(H,B)<3000 (H,B)=3000 (H,B)<3000 (H,B)=3000
Odchyiki
szerokosci (B) +2 +3 +3 +4
I wysokosci (H)

Odchytki grubosci
- zestaw ze szkla
odprezo-nego +1,0 +15
- W zestawie inne

szkfa (np. hartowane,
wzorzyste, warstwowe) +15 +20

Réznica wymiarow

przekatnych < 1,5 mm/m < 2,0 mm/m
Przesuniecie szkiet <15 <20
Przesuniecie ramki Nie dotyczy <30

wzgledem ramki

6.4.5 Wykonanie izolacyjnej szyby zespolonej — wyma  gania i tolerancje

wykonania

Wykonanie izolacyjnej szyby zespolonej powinno zapewnia¢ spetnienie

nastepujacych wymagan:

6.4.5.1 dotyczacych usytuowania ramek dystansowych

- odlegtos$¢ od zewnetrznej powierzchni ramki do krawedzi szkfa powyzej 3 mm na

kazdym boku szyby zespolonej,

- odlegto$¢ od wewnetrznej powierzchni ramki do krawedzi szkta powinna by¢ < 13

mm, a rdznica odlegtosci od krawedzi szyb na dtugosci jednego boku < 2 mm.

6.4.5.2 dotyczacych uszczelnienia wewnetrznego (uszczelniacz | stopnia)

- rownolegtos¢ pasma butylu wzgledem krawedzi ramki

- ciggtos¢ pasma butylu na catym obwodzie izolacyjnej szyby zespolonej

- szerokos¢ pasma butylu po sprasowaniu = 3 mm;

- dopuszczalne przewezenia pasma butylu — tj. pasma o szerokosci min. 1,5
mm - na diugosci nie przekraczajacej 15 % diugosci obwodu ramki dystansowej;
- brak przeciekéw butylu do wnetrza szyby zespolonej;
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6.4.5.3 dotyczacych uszczelnienia zewnetrznego (uszczelniacz Il stopnia)

- szerokos¢ tiokolu/poliuretanu winna wynosi¢ min. 5 mm;

- brak menisku przy narozach na dtugosci min. 100 mm, na pozostatej dtugosci
szyby dopuszcza sie menisk wklesty < 1,0 mm;

- nie dopuszcza sie wystepowania pecherzy powietrza w uszczelniaczu,
przebarwien, grudek.

6.4.5.4 dotyczacych potgczenia uszczelniaczy |i |l stopnia
- dopuszcza sie wystepowanie pecherzy powietrznych, pomiedzy
uszczelniaczem | i Il stopnia, o szerokosci < 1,0 mm, ktérych tgczna dtugosé
jest mniejsza niz 10 mm na jednym boku szyby zespolone,;.
6.4.5.5 dotyczacych ptaskosci szyb zespolonych (wymaganie wg PN-EN 1279-6,
Tablica A.2, Czes¢ 3, Lp.8)

-nie dopuszcza sie wypuktosci szyb zespolonych,

- wklestos¢ szyb zespolonych - wyrazona stosunkiem wielkosci strzatki ugiecia
szyby wzgledem liniatu : dtugos$ci przekatnej - powinna by¢ < 0,002, natomiast w
przypadku szyb zespolonych wykonanych z uzyciem szkla hartowanego <
0,003.

6.4.6 Dopuszczalne/niedopuszczalne wady szkila w izo lacyjnej szybie

zespolone,;.

Ponizej w tablicy 4 podano dopuszczalne wady szkla w izolacyjnych szybach

zespolonych.
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Strefa br zegowa

5%B

A 4
A

A

Rysunek 1:

Obszary podlegajgce badaniu:

- strefa brzegowa izolacyjnej szyby zespolonej,
- strefa gtdbwna izolacyjnej szyby zespolone;.

A 4

Tablica 4
Wyst epowanie wad w
L.p Rodzaje wad izolacyjnej szybie zespolonej
Strefa brzegowa Strefa gtébwna
1 2 3 4
1. Wady punktowe w postaci niedopuszczalne niedopuszczalne

wtracen ciat obcych

2 Wady punktowe i liniowe

W postaci chherzy.: ) niedopuszczalne niedopuszczalne

- pecherze otwarte i zamkniete
2.1 |- wady punktowe o wymiarach:

<0,5mm dopuszczalne dopuszczalne
2.2 >0,5mm <1,0 mm dopuszczalne ale nie dopuszczalne ale nie
skupione skupione

2.3 >1,0mm=<2,0mm dopuszczalne dopuszczalne

1 szt/mb.

2 szt/m?
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2.4 >2,0 mm niedopuszczalne niedopuszczalne
1 2 3 4
3. Wady liniowe w postaci rys:
3.1 |-rysy dopuszczalne dopuszczalne
0 dtugosci do 25 mm o dtugosci do 12 mm
maks. 4 szt/m? maks.1 szt/m?.

4, Wady przy krawedziach szyb

4.1 |Wady w postaci wyszczerbien dopuszczalne
i odpryskow . .pOJedyncze o. nie dotyczy
najwiekszym wymiarze
do 3mm*
4.2 | pekniecia niedopuszczalne nie dotyczy

Uwagi dotyczace danych w tablicy 4:

- pod Lp.4. - *nie dotyczy izolacyjnych szyb zespolonych przeznaczonych do
szklenia strukturalnego

- skupienie wad wystepuje wtedy, gdy co najmniej 4 wady znajdujg sie w
okregu o srednicy <200,0 mm
Dane w tablicy 4 nie dotyczg szyb zespolonych wykonanych z uzyciem szkta
emaliowanego, wzorzystego, ognioodpornego, wielowarstwowego.

6.4.7 Wymagania dotycz ace jako sci optycznej i wizualnej szyb zespolonych

6.4.7.1 Wystepowanie pierscieni Newtona jest niedopuszczalne.
6.4.7.2 Pozostate ponizej wymienione nie sg uznane za wady

- obwdédki/prazki Brewstera,

- anizotropia-efekt dwdéjtomnosci w szkle,

- ugiecie szkla (efekt podwojnej szyby),

- zewnetrzna kondensacja pary wodnej,

- zr6znicowana zwilzalnos$¢ izolacyjnych szyb zespolonych

6.5 Wymagania dotycz gce oznakowania izolacyjnych szyb zespolonych
Izolacyjne szyby zespolone spetniajace wymagania niniejszych Kryteriow

Technicznych powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty na ramce dystansowe;.
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Oznakowanie powinno zawiera¢ co najmniej:
* nazwe i logo producenta,
e date produkciji (miesigc, rok),
» znak bezpieczenstwa ,B” (oznakowanie dobrowolne, ktére moze byc¢

umieszczone i/lub na etykiecie wyrobu, w dokumentach dostawy).

Producent powinien przygotowa¢ dokument identyfikujgcy wiasciwosci wyrobu.
Dokument ten powinien by¢ czescig technicznej bazy danych producenta w
dowolnym formacie medialnym (druk, strona internetowa).
7 Sposob sprawdzania wta $ciwo $ci krytycznych
Wszystkie witasciwosci krytyczne nalezy sprawdza¢ metodami okreslonymi w
obowigzujacych normach, ktérych wykaz zostat podany w Zatgczniku Nr 1 do
niniejszych kryteriow.
Ponadto producent jest zobowigzany do wykonywania min. 1 raz w roku badan
okresowych produkowanych izolacyjnych szyb zespolonych, wg wymagan

podanych w zatgczniku B normy PN-EN 1279-6.
8 Sposbb sprawdzania wta $ciwo $ci istotnych

8.1 Sprawdzanie ksztattu, wymiardw / tolerancji wym  iarowych

8.1.1 Sprawdzanie ksztattu i wymiarow polega na pomiarze, z doktadnoscig do

1,0 mm, szerokosci i wysokosci szyby zespolonej wzdiuz krawedzi bokow oraz
pomiarze dtugosci przekatnych.

Sprawdzenie grubosci szyb zespolonych polega na pomiarze, z doktadnoscig do
0,1 mm, grubosci szyby w naroznikach i w potowie dlugosci kazdego boku i
poréwnaniu ich z gruboscig nominalng szyby (tj. sumg grubosci nominalnej szkiet
skladowych oraz ramki dystansowe)).

Sprawdzenie przesuniecia szyb w zestawie wzgledem siebie nalezy wykonac przy

pomocy katownika i suwmiarki.

8.1.2 Sprawdzenie ptaskosci

Pomiar wklestosci szyb zespolonych wykonuje sie:

KT 20/S



SR fszame Wydanie 1
ueowlanve KRYTERIA TECHNICZNE 15.12.2010 .

Izolacyjne szyby zespolone
Zaktad Certyfikacji Strona 21 z 26

- z jednej strony szyby zespolonej o budowie symetrycznej (szyby skiadowe ze
majg te samg grubos¢ i nie sg hartowane),

- po obydwu stronach szyby zespolonej o budowie asymetrycznej (szyby sktadowe
o réznych grubosciach) lub jezeli w zespoleniu wystepuje szkio hartowane.

Pomiar wklestosci wykonuje sie na szybie zespolonej ustawionej pionowo. Pomiar
polega na przytozeniu sztywnego linialu po przekatnej szyby i pomiarze
(szczelinomierzem) maksymalnej strzatki ugiecia wzgledem liniatu. Wielkosc
wklestosci szyby zespolonej oblicza sie dzielgc wielkos¢ strzatki ugiecia przez

dtugosc przekatnej szyby.

Wg wymagania podanego w normie PN-EN 1279-6 (w Tablicy A.2, w czesci 3, pod
Lp. 8), sprawdzenie ptaskosci szyby zespolonej winno by¢ wykonane natychmiast

po uszczelnieniu szyby.
8.2 Sprawdzenie wykonania uszczelnienia izolacyjnej szyby zespolonej

Nalezy pomierzyé¢, za pomocg suwmiarki:

- usytuowanie ramek dystansowych tj. odlegtos¢ ramki od krawedzi szyb oraz
roznice odlegtosci od krawedzi szyb na dtugosci jednego boku

- szerokosci uszczelnienia | i Il stopnia na kazdym boku szyby

Wyniki poréwnac z parametrami podanymi w rozdziale 6.4.5 niniejszych kryteriow.
Nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ uszczelnienia (na zgodnos¢ z pozostatymi wymaganiami
okreslonymi w w/w rozdziale kryteriow) poprzez dokonanie ogledzin krawedzi

szyby zespolone,.
8.3 Sprawdzanie wad szkfa w izolacyjnej szybie zesp  olone,.

Badang szybe zespolong poddaje sie obserwacji z odlegtosci 2,0 m pod katem
prostym przy dziennym oswietleniu (bez bezposredniego padania promieni
stonecznych) lub przy jasnym rozproszonym oswietleniu na tle szarego ekranu.
Wady widoczne w podanych powyzej warunkach obserwacji podlegajg ocenie na
zgodnos¢ z wymaganiami wyszczegolnionymi w tablicy 4 w niniejszych kryteriach.

8.4 Kontrola statystyczna wka $ciwo sci istotnych szyb zespolonych

Probki do badan nalezy pobra¢ losowo wg normy PN-83/N-03010.
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Plan badania stosowany podczas kontroli wedtug nizej podanego poziomu
Tablica 5

Partia lub produkcja Liczba prébek pobranych do Maksymalna 2ot
. . szyb niezgodnych
dzienna szyb kontroli .
z wymaganiami
zespolonych
2-15 2 0
16-25 3 0
26-90 5 0
91-150 8 1
151-500 13 1
501+ 1200 20 2

9. Ocena wynikéw bada n

9.1 Ocena wynikow bada n witasciwo s$ci krytycznych

Wyniki badania wiasciwosci krytycznych mogg by¢ uznane za pozytywne, jesli
spetniajg wymagania podane w rozdziale 6.3 kryteridw.

9.2 Ocena wynikow bada n witasciwo $ci istotnych

Wynik badania wlasciwosci istotnych uznaje sie za zgodny z wymaganiami, jezel
partia wyrobow wskazanych losowo do oceny zostanie przyjeta.

10. Ogdlny wynik bada n i sprawdze n wedlug wymaga n Kryteriow
Technicznych.

Wymagania niniejszych Kryteriow Technicznych sg spetnione, jezeli ocena

wynikdéw badan wiasciwosci krytycznych i istotnych jest pozytywna.

KONIEC
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Przyjeto na posiedzeniu Komitetu Technicznego ds. Certyfikacji Wyrobow ze

Szkia, Ceramiki i Zaktadowej Kontroli Produkcji w dniu 15 grudnia 2010 r.

Przyjmuj acy za Komitet Techniczny

Przewodniczacy Komitetu Technicznego d.s
Certyfikacji Wyrobow ze Szkta, Ceramiki i
Zaktadowej Kontroli

Prof. dr hab. inz. Bolestaw Ziemba (data i podpis)
Zatwierdzit:

Kierownik Zaktadu Certyfikaciji _ :
inz. Alicja Papier (data i podpis)
Ustanowit:

Dyrektor ICiMB

Dr Stanistaw Traczyk (data i podpis)
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Zatgacznik Nr 1: Normy powotane

Nr normy

Tytut normy

PN-EN 1279-1:2006

Szkto w budownictwie - Szyby zespolone izolacyjne. Czes¢ 1.
Wymagania ogolne, tolerancje wymiarow oraz zasady opisu
systemu.

PN-EN 1279-2:2004

Szkito w budownictwie - Izolacyjne szyby zespolone. Czes¢ 2:
Diugotrwata metoda badania i wymagania dotyczgce przenikania
wilgoci.

PN-EN 1279-3: 2004

Szkto w budownictwie - Szyby zespolone izolacyjne Diugotrwata
metoda badania i wymagania dotyczace szybkosci ubytku gazu
oraz tolerancje koncentracji gazu.

PN-EN 1279-4:2004

Szkito w budownictwie - Szyby zespolone izolacyjne - Czes¢ 4.
Metody badania fizycznych wiasciwosci uszczelnien obrzezy.

PN EN 1279-5+A2:2011

Szkito w budownictwie - Izolacyjne szyby zespolone. Czesé 5:
Ocena zgodnosci wyrobu z normag

PN-EN 1279:6:2002

Szkto w budownictwie - Szyby zespolone izolacyjne Zaktadowa
kontrola produkcji i badania okresowe.

PN-EN-12150-1:2002

Szkito w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkio
sodowo-wapniowo-krzemianowe - Cze$¢ 1: Definicje i opis

PN-EN 14179-1:2008

Szkio w budownictwie - Termicznie hartowane wygrzewane
bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe - Cze$¢ 1:
Definicje i opis

PN-EN 1863-1:2004

Szklo w budownictwie - Termicznie wzmocnione szklo sodowo-
wapniowo-krzemianowe - Czesc¢ 1: Definicje i opis

PN-EN 572-1:2009

Szkito w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego - Czes¢ 1: Definicje oraz ogdlne
wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

PN-EN 572-2:2009

Szkito w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkio
sodowo-wapniowo-krzemianowe - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci
wyrobu z normg

PN-EN 572-4:2009

Szkio w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
wapniowo-krzemianowego - Czes¢ 4: Szkio ptaskie ciggnione

PN-EN 572-5:2009

Szkito w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkla sodowo-
wapniowo-krzemianowego - Czes¢ 5: Wzorzyste szkio
walcowane

PN-EN 572-8:2010

Szkito w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkia sodowo-
wapniowo-krzemianowego - Czes¢ 8: Wymiary handlowe i sciste

PN-EN 1096-1:2001

Szkto w budownictwie — Szkio powlekane — Czesc¢ 1: Definicje i
klasyfikacja
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PN-EN 12600:2004

Szklo w budownictwie — Badanie wahadlem —Udarowa metoda
badania i klasyfikacja szkia ptaskiego

PN-EN ISO 12543-6

Szkto w budownictwie — Szkto warstwowe i bezpieczne szkio
warstwowe - Wyglad

PN-83/N-03010

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu
do probki.

PN-ISO 2859-1:2003

Procedury kontroli wyrywkowej metodg alternatywng. Czes¢ 1.
Schematy kontroli indeksowane na podstawie granicy
akceptowanej jakosci (AQL) stosowane do kontroli partii za

partig

PN EN 10204:2006

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.
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NUMER ARKUSZA ZMIAN

Data wprowadzenia

Podpis

1. Norma PN-EN 1279-5+A2:2010 — zastgpiona
PN-EN 1279-5+A2:2011

Listopad 2011r.

2. Norma PN-EN 1863-1:2004 — zastgpiona
PN-EN 1863:2012E

Marzec 2012r.

3. Tablica 3 str. 16 KT — wyrazenie ,przesuniecie
ramek” zastepuje sie wyrazeniem , przesuniecie
ramki wzgledem ramki” i wartosc¢ dla tego
parametru zmienia sie z< 1,0 na < 3,0 mm

Listopad 2012r.
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